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A. MECHANIKA Simulare
Adott a gravitacios gyorsulasg = 10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes  valasznak megfelel 6 betdit. (15 pont)

1. Egy fizikai rendszer mechanikai energiajarol kijelenthetd, hogy:

a. egy folyamat mennyiség;

b. egy allapothatarozé mennyiség;

c. mindig nagyobb, mint a rendszer mozgasi energiaja;

d. mindig egyenl6 a suly mechanikai munkajaval. (3p)
2.Ha a fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankdnyvekben haszndlt jeldlésekkel, a
kozépsebesség vektor meghatarozasi 6sszefliggése:

d b, v d ~ F ~ a

\7med :E - Vimed :E C. Vieg :E V med :E (3p)

3. Ha a fizikai mennyiségek és mértékegységek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznélt
jeldlésekkel, a o =F [B * fesziiltség mértékegysége az S.l.-ben hasznalt alapmértékegységekkel kifejezve:
a. kgn™° b. kgn 37 c. kgn? 3™ d. kgn* &? (3p)
4. Egy testet vy = 6m/s kezd&sebességgel inditanak el egy vizszintes felulet mentén. A test és a vizszintes
felulet koz6tti csuszé surlédasi egyitthatd ¢ = 0,4 . A test 4ltal a megallasig megtett Ut értéke:

a. 15m b. 9m c.45m d. 24m (3p)

5. Az Ox tengely mentén elmozdul6 testre, az Ox tengely irdnyaval megegyez6, valtoz6 eré hat.
A mellékelt &bra megadja az erd Ox tengelyre esd vetiiletét a test x helykoordinatajanak
flggvényében. Az er§ altal 6m tavolsdgon végzett telies mechanikai munka nulla. A

testre hatd er6 maximalis értéke:
a. 18N b. 12N c. 9N d. 3N

(3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Tekintsik a mellékelt abran megadott mechanikai rendszert. A harom test témege: m, =1kg, m, =2kg

ésm; =3Kkg. Az a (sina =0,8) hajlasszogi lejtd rogzitett. A rendszert szabadon hagyjuk. Az m; tdmegi test

a=15m/s? gyorsulassal ereszkedik. A szalak nydjthatatianok, elhanyagolhaté témegiiek, és elég hosszuak,

az S; és S, csigak pedig idedlisak. Az m; tomegl test és a lejtd felllete S, m, S,
kozotti csisz6 surlodasi egyutthatd egyenld az m, tdémegl test és a o
vizszintes felllet kdzotti csiszo sarlédasi egyitthatoval. m ‘;
a. Abrazoljatok az m,; témegi testre hat6 eréket. m,

b. Szamitsatok ki az m,; tdmegl testre, illetve az m, tdmegl testre hat6 el

surlédasi erék értékének aranyat.

c. Hatarozzatok meg a szal 4ltal az S, csigara gyakorolt nyomoeré értékét.

d. Hatarozzatok meg az m; tdmegd test és a lejté felllete kozotti csuszo sarlodasi egylitthatd értékét.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy m =08kg tdmegl testet a talaj felszinétél fuiggblegesen felfelé hajitanak. A levegével vald
kélcsdnhatashél szarmazé ellendllasi erét a teljes mozgéas alatt allandénak tekintjik. A A v2(m2/s?)

mellékelt abra megadja a test sebessége négyzetének valtozasat a test altal elért 295
magassag flggvényében, addig amig a test eléri a legnagyobb magassagot.
Hatarozzatok meg:

a. a test mechanikai impulzusét az inditas pillanataban;

b. a suly altal végzett mechanikai munkat a test inditasanak pillanatatél addig, amig eléri

Ayt h (m)
a legnagyobb magassagot; _]
c. a leveg6vel valo kolcsonhatasbdl szarmazo ellenallasi erét; 0 10
d. az inditas pillanata és a legnagyobb magasséag elérése kozott eltelt id6t.
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare
Adott: az Avogadro szam N, =6,02[10%°mol™, az egyetemes gazallandé R =831J0nol 1K™ . Adott
allapotu idedlis gaz allapothatarozoéi kozott érvényes a kévetkezd dsszefiiggés: plV =vRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes va lasznak megfelel 6 bet(it. (15 pont)

1. Egy adott ttmeg( idealis gazt adiabatikusan 6sszenyomnak. Ebben a folyamatban:

a. a gaz slirisége csokken

b. a gaz belsé energiaja n6é

c. a gaz hét ad le kils6 kdrnyezetének

d. a gaz munkat végez a kdrnyezetén. (3p)
2. A gazok molhéi megadhatok a y = % adiabatikus kitevé fliggvényében. Egy idedlis gaz izobar mélhéjének

kifejezése az adiabatikus kitevd segitségével:

R
a.C :ﬂ b. C, =C, +)R c. C =—— d. C, =yR-C, (3p)
3. Egy rendszer és kornyezete altal cserélt hd, valamint a rendszer hémérsékletének véaltozasa kozotti
Q/AT arannyal megadott fizikai mennyiség mértékegysége az S.l.-ben:
a. Jkg b. Jkg™ c. JIK d. JIK™ (3p)

4. Egy merev falu tartalyban levé idedlis gazt t, = 77°C hémérsékletrdl lehitenek t, = 7°C hémérsékletre. A
gaz nyomasa:
a. 10% -kal csokken  b. 11%-kal csokken  c. 20%-kal csbkken  d. 50% -kal csdkken (3p)

5. Egy é&lland6 mennyiségi, egyatomos (CV::LSR), idedlis gaz, a mellékelt P

grafikonon p—-T koordinata rendszerben megadott termodinamikai folyamatsort ir le.
A gaz altal az 1 - 2 folyamatban felvett h6, valamint a gaz altal a 2 - 3 folyamatban .
végzett mechanikai munka aranya: /o :

a. 15 b. 2 c.2,5 d.3  (3p) 4 SH
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy V, =16,62L térfogatu, vizszintes hengert egy S =166,2cm? keresztmetszet(, elhanyagolhaté vastagsagu
dugattyu két egyenld részre oszt. A dugattyl sirlédasmentesen mozoghat és kezdetben egyensulyban van.
Mindkét részben neon ( e =20 g/mol) talalhaté p;, =10° Pa nyoméason. Az egyik rekeszt kapcsolatba hozzuk
a mellékelt abran lathat6 B livegedénnyel,egy elhanyagolhato térfogatl, kezdetben zart R csappal ellatott csévon

keresztil. A B lvegedényben oxigén (,uo2 =329/mo|) talalhaté p, =2 [10° Panyoméason. Az ivegedény

at, T

térfogata V, =8,31L . Ateljes rendszer hémérsékletét T = 250K &llando értéken tartjak.

a. Hatarozzatok meg az tivegedényben levé oxigén slriiségét.

b. Szamitsatok ki a henger egyik részében talalhaté neon atomok
szamat.

c. A csapot lassan Kkinyitjdk. Hatarozzatok meg mekkora tavolsagon
mozdul el a dugatty(, amig Gjbél mechanikai egyensulyba kerdil.

d. Hatarozzatok meg a csap kinyitasa utan kialakult gazkeverék méltdmegét.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy v = 4,81 mol (D84—§1 mol] mennyiség, kétatomos (C, =2,5R), idedlis p
gaz a mellékelt grafikonon megadott korfolyamatban vesz részt. A gaz
hémérséklete az 1-es allapotban T, = 300K, és V, =2V, . Hatarozd meg:

a. a gaz hémérsékletét az 1 - 2 kiterjedés végeén; 1 3
b. a gaz altal felvett hétaz 1 - 2 atalakulasban; i

c. a megadott koérfolyamat szerint mikddé héer6gép hatasfokat;

d. azon héer6gép hatasfokat, amely Carnot korfolyamat szerint mikodne, a g V, 2V, v
gaz éltal az 1 - 2 - 3 - 1 korfolyamatban elért széls6 hémérséklet értékek

kozott.
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C. AZ ELEKTROMOS ARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes va  lasz bet Gjelét. (15 pont)

1. Egy egyszeri aramkor egy nullatdl kiillonbdzé belsé ellenallast aramforrasrol taplalt fogyasztét tartalmaz.
Ha az el6bbi fogyasztoval azonos fogyasztét parhuzamosan kétiink az aramforrassal, akkor:
a. az aramforrason athaladé aram eréssége felére csokken
b. az aramforrason athaladé aram eréssége kétszeresére né
c. az aramforras kapocsfesziiltsége csokken
d. az aramforras kapocsfesziltsége né. (3p)
2. Egy fogyaszt6 n, azonos R ellendllasu, sorosan kapcsolt elektromos ellenallasokbdl all és egy olyan telep
kapcsaira kotjuk amelyik n, azonos E elektromotoros fesziltségli és r belsé ellenéllasd parhuzamosan
kapcsolt aramforrasbdl all. Az aramkor hatasfoka:

2 2
. n‘R b, n‘R c. nR d nR

R +n’r n°R +r NR +r R+nr

3. A fizikai mennyiség, amelyiknek a mértékegysége az S.l.-ben J3™ (A~ alakban irhat6 fel:
a. az elektromos ellenallas b. az elektromos téltés c. az elektromos teljesitmény d. az elektromos energia (3p)
4. Egy elektromos vezet6 elektromos ellendllasa 12% -kal né amikor a hémérséklete 0°C -r6l 80°C- ra nd
Elhanyagolva a vezeté méreteinek valtozasat a hémérséklettel, a vezeté fajlagos ellendllasanak
hémérsékleti egyiitthatdja:

a

(3p)

a. 1,2007°K™ b. 1500°K™ c. 310°K™ d. 9,6 A0°K™ (3p)

5.A mellékelt &bra egy &ramforrds kapocsfesziltséget adja meg a rajta &thaladd UyVv)

aramerdsség fuggvényében. Az aramforras belsé ellendllasa: 9,0

a. 05Q 6,0

b. 1,0Q 3,0

c. 1,50 3,0 6,0 I(A)

d. 2,0Q (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abra egy aramkor kapcsolasi rajzat szemlélteti. Ismertek: E, =27V, r,=2Q, E, =36V,

r,=5Q, R, =8Q, R, =35Q. Az dramkorbe kotstt idealis amperméré (R, 00 Q)

I, =0,5A er6sségl aramot mutat, melynek iranya az abran lathat6. Hatarozzatok B 1y R,

meg: . i L H—

a. a feszliltséget az E, elektromotoros fesziiltségl aramforras kapcsain QX\)

b. a fesziltséget az R, ellenallas kapcsain R: R;
3

c. az R, -as fogyaszt6 elektromos ellenéllasat.
d. az R, -as fogyaszto elektromos ellenallasanak azt az értékét, amelyre az R, -es il

ellendllason &thalad6 aramerésség nulla.
I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbra egy aramkor kapcsolasi rajzat szemlélteti. Az aramforrastelepet négy azonos, egyenként
E, =1V elektromotoros fesziltségl és r, belsé ellenallasu, sorosan kapcsolt aramforras alkotja. Ismertek:

R, =3Q, R, =5Q, mig a csuszo6érintkezés ellenallas NM-el jeldlt vezetd szalanak hossza L, =90cm és
telies elektromos ellenallasa Ry,, =48Q.. A K kapcsol6 nyitott allasu, és az aramkorbe kotott idealis

amperméré (R, 00 Q) | = 400mA er8sségi aramot jelez.

a. Szamitsatok ki a telep altal fejlesztett 6sszteljesitményt.

b. Szamitséatok ki az egyik aramforras r, belsd ellenallasat

c. Zarjuk a K kapcsol6t, és a véltoztathatd ellendllas (C) csuszéérintkezbjét az
NM vezetd felénél rogzitjik. Szamitsatok ki a kilsé aramkor altal elhasznalt
elektromos energiat At =100s alatt.

d. A K kapcsol6 zart alladsu marad, mig a (C) csuszéérintkezét addig mozditjuk el, amig a kilsé aramkor altal
felvett teljesitmény maximalis lesz. Hatarozzatok meg mekkora tavolsagra talalhaté a cstszéérintkezé az M
ponttél ebben az esetben.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar




Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2018

Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

D. OPTIKA Simulare
Ismertek: a fénysebesség légiires térben ¢ = 3108m/s, a Planck allandé h = 6,6 10 J 5.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes va lasz bet jelét. (15 pont)

1. Egy szérolencse altal egy valos targyrdl 1étrehozott kép:

a. latszélagos és nagyitott b. valés és kicsinyitett c. latszélagos és forditott allasu d. egyenes allasu és
kicsinyitett (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jelolései azonosak a tankonyvekben hasznalt jellésekkel, akkor az 1+ x; [
kifejezés fizikai jelentése:

a. x; b. x;* c. gt d. B (3p)
3. Egy sugarzas frekvencigjanak és hullamhosszanak szorzataként kiszamithaté fizikai mennyiség
mértékegysége az S.l.-ben :

a mBE™? b. s c. mics d. m (3p)
4. Egy monokromatikus fénysugar n, =2 térésmutatdju kozegbél n, =173(D\/§) torésmutatéju kodzeg
hatarfelliletére érkezik i = 60° -0s beesési szbg alatt. A torési szog értéke:

a. 0° b. 30° c. 45° d. 90° (3p)
5. Kilsé fényelektromos hatas soran kilépd fotoelektronok maximalis mozgasi energiaja a mellékelt abran

megadott grafikon szerint fligg a beesé sugarzas frekvenciajatol. A 19
kilépé fotoelektron maximalis mozgasi energidja amikor a beesdé Ecmax (10°J)

sugarzas frekvenciaja v, =136 [10'° Hz:
a. 3030107 J

b. 594107°J ) : R
c. 898107 J 07 0,46 1,36 v (10°Hz)
d. 98801078 (3p)

I. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
Az L, vékony lencse toréképessége C, =5m™. A lencsétél 70cm tavolsagra, a lencse optikai fétengelyére
merélegesen, fényes, vonalas targyat helyeziink. A targynak egy ernyén kialakul6 éles képe |y2| =1lcm
magas.

a. Szerkesszétek meg a targy képét az adott lencsén keresztiil.

b. Hatarozzatok meg a lencse és az ernyd kozétti tavolsagot.

c. Hatarozzatok meg a targy magassagat.

d. Az L, lencséhez egy mésik L, vékony lencsét illesztiink. Barmely parhuzamos fénynyaléab, amelyik belép
az igy alkotott optikai rendszerbe szintén parhuzamos nyaladbként Iép ki a rendszerbdl. Hatarozzatok meg az
L, lencse fokusztavolsagat.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy koherens és A =480nm hullamhosszi monokromatikus fényforrd&s egy Young féle
interferenciaberendezés szimmetriatengelyén talalhat6. A berendezés két rése kozoétti tavolsag
2¢ =0,8mm, mig a rések sikja és az erny6 kozotti thvolsdg D =3m.

a. Hatarozzatok meg a hasznalt sugarzas frekvenciajat.

b. Szamitsatok ki a savkoz értékét.

c. Hatarozzatok meg a kdzponti maximum egyik oldalan talalhaté masodrendl fényes sav és a kozponti
maximum ugyanazon oldalan talalhat6 negyedik sétét sav kozotti tavolsagot.

d. Az egyik rés elé e =1,510° m vastagsagu, vékony, atlatszé lemezt helyeziink. Azt figyeljik meg, hogy

a kodzponti maximum a harmadik sotét sav helyére toloédik el. Hatarozzatok meg a lemez anyaganak
térésmutatojat.
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