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A. MECANICA Simulare
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Despre energia mecanica a unui sistem se poate afirma ca este:

a. 0 marime fizica de proces;

b. o marime fizica de stare;

c. intotdeauna mai mare decét energia cinetica a sistemului;

d. intotdeauna egala cu lucrul mecanic efectuat de greutate. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia de definitie a vectorului
acceleratie medie este:

- _Av ~ \% -~ d d i d

a. Qmeq _E b. med :E C. Qmeg E - g :E (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura a constantei elastice k este:

a. N[m b. N1Im c. N[m* d. NIm? (3p)
4. Un corp de masa m =25kg este lasat sa alunece liber de-a lungul suprafetei unui plan inclinat care
formeaza un unghi a =60° cu orizontala. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan este
M =04 . Forta de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului are valoarea:

a. 12N b. 10N c. 8N d. 5N (3p)
5. Asupra unui corp care se deplaseaza rectiliniu actioneaza, pe directia si in sensul A F(N)
miscarii, o fortd constantd. Dependenta fortei de coordonata x la care se afla corpul este
reprezentatd Tn figura alaturatd. Lucrul mecanic efectuat de fortd Tn timpul miscarii 4 ‘
corpului pe distanta de 4m are valoarea:

a. 16J b.12J c.8J d. 43 _J 5
0l 2 4x(m)
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Se considera sistemul mecanic din figura alaturata. Masele celor trei corpuri sunt §, nty A
m,; =2kg, m, =m; =3Kkg. Firele sunt suficient de lungi, inextensibile, de masa
neglijabila, iar scripetii S; si S, sunt fara frecari si lipsiti de inertie. Sistemul este
ldsat liber. Corpul de mas&d m; coboard cu acceleratia a=05m/s?. Miscarea m,
. < oo m
corpului de masa m, pe suprafata planului orizontal are loc cu frecare. .

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului de masa m, .

b. Calculati valoarea tensiunii din firul care leaga corpul de masa m, de corpul de masa m;.

c. Determinati valoarea fortei de frecare dintre corpul de masa m, si suprafata planului orizontal.

d. Determinati valoarea coeficientului de frecare dintre corpul de masa m, si suprafata planului orizontal.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp, considerat punctiform, este lansat vertical in sus de la nivelul solului. Forta de frecare cu aerul este
neglijabila. In graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta energiei potentiale a corpului de

inaltimea la care se afla, din momentul lansarii si pana la atingerea altimii AE,(J)
maxime. Determinati: P
a. Tnaltimea maxima atinsa de corp, exprimata in unitati S.1.; 40F----

b. masa corpului;

c. lucrul mecanic efectuat de greutate din momentul lansarii corpului pana in
momentul in care acesta atinge Thaltimea maxima;

d. viteza cu care a fost lansat corpul. —
0 500 h(cm)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare

. Intre

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10%mol™, constanta gazelor ideale R =831 =
mo

parametrii de stare ai gazului ideal Intr-o stare data exista relatia: p[V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
. Tn procesul de destindere la temperatura constanta a unei cantitati de gaz ideal:

a. energia internd a gazului creste

b. gazul nu schimba caldura cu mediul exterior

C. presiunea gazului variaza direct proportional cu volumul

d

2

[N

. gazul cedeaza lucrul mecanic mediului exterior. (3p)
. O cantitate datéd v de gaz ideal se destinde la presiune constantd de la temperatura T, la temperatura
T,. Variatia energiei interne a gazului in acest proces este:
a. AU=vC,(T,-T,) b.AU=vC, (T,-T,) c.AU=vR(T,-T,) d.AU=0 (3p)
3. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin produsul dintre capacitatea calorica si variatia
temperaturii unui corp este:
a. J b. J c.J d. I
kg mol [K kg K

(3p)

4.0 masa m =1 kg de apa (ca = 4180ﬁj este Incalzitéd cu At =10°C. Caldura necesara incalzirii apei

este:
a. 418kJ b. 20,4kJ c. 158kJ d. 56kJ (3p)

5. O cantitate constanta de gaz ideal descrie procesele termodinamice reprezentate in
coordonate p-V 1n graficul din figura alaturata. Relatia dintre lucrurile mecanice
efectuate de gaz in cele trei procese este:

a. LAB = LAD > LAC

b' LAB < LAC = LAD

C. LAB > LAD > LAC

d' LAB > LAC > LAD

(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O incintad de volum V =16,62dm® contine o cantitate de heliu (,UHe = 4g/m0|) la temperatura t, = -23°C si

la presiunea p, =5[10*N/m?. Aerul exterior se afld la presiune atmosfericd normald p, =10° N/m?. Incinta

este prevazuta cu robinet (R) care se deschide automat cand presiunea gazului din incinta devine cu
Ap = 0,25 10° N/m? mai mare decét presiunea atmosferica. Determinati:

. S R
a. cantitatea de gaz din incinta;
b. numarul de atomi de heliu din incinta;
c. densitatea heliului din incinta;
d. temperatura minima la care trebuie Tncalzit heliul din incinta astfel incéat robinetul sa se deschida.
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
. 40 : : .
O cantitate v =4,81mol (Damol) de gaz ideal poliatomic (CV = 3R) p
' 2
parcurge procesul ciclic reprezentat in graficul din figura alaturata.
Temperatura gazului n starea 1 este T, = 300K, iar T, =2T,. Se considera
In2=0,7. ; 3
a. Reprezentati grafic procesul ciclic Tn coordonate p —V. & E
b. Calculati energia interna a gazului in starea 2.
c. Calculati caldura cedata de gaz in transformarea 3 - 1. 0 T, 2T, T
d. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 2 - 3.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA 8| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. La bornele unei baterii este conectat un reostat. Cand rezistenta electrica a reostatului este egala cu
rezistenta interioara a bateriei:
a. intensitatea curentului electric prin baterie este nula
b. puterea furnizata de baterie reostatului este maxima
C. puterea furnizata de baterie reostatului este minima
d. intensitatea curentului electric prin baterie este maxima (3p)
2. Un consumator alcatuit din n rezistoare identice nseriate, avand fiecare rezistenta electrica R, este
conectat la bornele unui generator electric cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r.
Intensitatea curentului electric debitat de generator este:

._E . NE c. .E d. _E (3p)

nR +r nR +r R+r R +nr

3. Simbolurile mérimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
2

< A G g . . U
masura in S.l. a marimii fizice exprimate prin raportul = este:

a. A b. Vv? c.J d. W (3p)
4. O baterie cu rezistenta interioara r =2Q alimenteaza un consumator. Randamentul transferului de putere

de la baterie la consumator este 80%. Valoarea rezistentei electrice a consumatorului este:
a. 05Q b. 2Q c. 8Q d.10Q (3p)

5. 1n graficul din figura alaturatd este reprezentatd dependenta de timp a intensitatii
curentului electric ce trece prin sectiunea transversala a unui conductor in timp de 0.4
20s. Sarcina electrica ce strabate sectiunea conductorului in primele 10 s este:

a. 0,4C b. 0,8C c. 4C d. 8C

0 20 f(s)

(3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul electric prezentat in figura aldturatd se cunosc rezistentele electrice: r =2Q, R, =8Q,
R, =15Q si R, =30Q. Ampermetrul ideal montat in circuit (R, 00 Q) indica B,
intensitatea 1, =0,6 A cand intrerupatorul K este deschis. Determinati: K
a. valoarea tensiunii la bornele rezistorului R,;
b. valoarea tensiunii electromotoare a generatorului; —1 R
C. rezistenta electrica a circuitului exterior dupa inchiderea intrerupatorului K; R, L
d. intensitatea curentului electric indicat de ampermetru dupa inchiderea
intrerupatorului K. Il

E.F
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

in circuitul electric prezentat in figura alaturatd generatorul electric are tensiunea electromotoare E =11V si
rezistenta interioard r =15Q, iar cele doua becuri au rezistentele electrice R, =3Q si R, =5Q.
Ampermetrul ideal montat in circuit (RA 0o Q) indica curentul electric cu

intensitatea 1, =1A, iar cele doua becuri din circuit functioneaza la

R
parametri nominali. Determinati: s
a. puterea nominala a becului cu rezistenta electrica R, ; A) @

. - . . s . R
b. energia electrica consumata de cele doua becuri in timpul At =1minut; Ros b2
C. puterea absorbita de rezistenta interioara a generatorului; I,
d. puterea electrica dezvoltatd de rezistorul R. E r
Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Simulare
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 310%m/s, constanta Planck h = 6,6 (1034 J 5.
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Imaginea unui obiect real formata de o lentila divergenta este:
a. virtuala, marita b. reald, micsorata c. virtuala, rasturnata  d. dreapta, micsorata (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale de fizica, semnificatia fizica a expresiei
X,

a. 3 b. g c. X; d. x;* (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manuale de fizica, unitatea de
masura a marimii exprimate prin produsul hv este:

a. J b. J2 c. J?t d.s (3p)
4.0 raza de lumina este incidentd pe suprafata unei oglinzi plane, astfel incat unghiul dintre raza si
suprafata oglinzii este de 35°. Unghiul de reflexie are valoarea:

a. 110° b. 90° c. 70° d. 55° (3p)

este:

5. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern depinde de frecventa radiatiei
incidente conform graficului din figura aldturatd. Lucrul mecanic de  E.ma(10"9)
extractie al materialului din care e confectionat catodul are valoarea de

aproximativ:

a. 1,3010™J

b. 301107 J y : >
c. 59107 0" 046 1,36 v (10°Hz)
d. 89010™J 3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentila subtire are distanta focala f =20cm . La distanta de 70cm de lentila se asaza, perpendicular pe
axa optica principald, un obiect luminos liniar. Imaginea clard a obiectului, obtinutd pe un ecran, are
inaltimea |y,| =1cm.

a. Realizati un desen n care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila.

b. Determinati convergenta lentilei.

c. Determinati distanta dintre lentila si ecran.
d. Determinati inaltimea obiectului.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

01). O sursa

aer

Un vas de forma cilindrica contine apa (napé =%j Deasupra apei din vas se afla aer (n

punctiforma S de lumind monocromatica se afla intr-un punct situat la contactul dintre baza vasului si
peretele lateral al acestuia. O raza de lumina ajunge la suprafata apei sub unghiul B
i =37°(sin37° 0J0,6) fata de verticala, ca in figura alaturata. Dupa refractia din M,
punctul A, raza de lumina atinge peretele vertical al vasului in punctul B, aflat la Al r C
distanta BC =3cm deasupra nivelului apei. inaltimea apei din vasul cilindric este ;

CD =12cm. Determinati:

a. viteza de propagare a luminii prin ap3;

b. valoarea sinusului unghiului de refractie r, format de raza AB cu verticala;

c. lungimea SA a drumului parcurs de raza de lumina prin apa;
d. diametrul SD al bazei vasului.
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