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Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Simulare
A gravitaciés gyorsulas értéke, g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valas  znak megfelel 6 betdit. (15 pont)

1. Egy rendszer mechanikai energiajardl kijelenthet6:

. egy folyamatot jellemzé mennyiség;

. egy allapothataroz6 mennyiség;

. mindig nagyobb, mint a rendszer mozgasi energigja;
. mindig egyenld a sulyer6 altal végzett mechanikai munkéaval. (3p)
. A fizikai mennyiségeket a tankdnyvekben hasznalt madon jeldlve, a kdzépgyorsulas vektort meghatérozé
Osszefiiggés:

aa =& b. &, =— c.d , =3 da =9 3p)
* “med At * “med At * “med At * “med At

3. A fizikai mennyiségeket és mértékegységeket a tankényvekben hasznalt médon jeldlve a k rugalmassagi
allandé mértékegyseége:

a. N[m b. N1Im c. N[m* d. NIm? (3p)
4. Egy m = 25kg tdmegl test szabadon csUszik le egy lejtd feliletén. A lejtdé a vizszintessel a = 60°fokos
szoget zar be. A test és a lejtd kdzotti csuszo surlédasi egyitthatd =04 . A test és a lejt6 felllete kozotti
csusz6 surlodési erd értéke :

a. 12N b. 10N c. 8N d. 5N (3p)
5. Egyenes vonalli mozgéast végzé testre a mozgas iranyaban és irdnyitdsa mentén allanddé 4 F(N)

erd hat. A mellékelt abra a testre hat6 er6t abrazolja az x koordinata szerint. Az erd altal
végzett mechanikai munka értéke a test 4m tavolsagon val6é elmozdulasa soran: 4

a. 16 b. 123 c. 87 d. 43

NOO T

— »
Bp) 0l 2 4x(m)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot (15 pont)

Adott az abran lathaté mechanikai rendszer. A harom test tomege m; =2kg, §; ny A
m, =m5; =3kg. A szélak kellden hosszuak, nydjthatatlanok, elhanyagolhat6
tdmeglek, az S; és S, csigdk surlddas mentesek és tehetetlenség nélkiliek. A

rendszert szabadon hagyjak. Az my; test a=05 m/s? gyorsulassal ereszkedik
lefele. Az m, tdmeg( test a vizszintes fellleten sirl6dassal mozog.

a. Abréazoljatok azm, testre hat6 eréket.

b. Szamitséatok ki az m, testet az mj; testtel 6sszekotd szalban a fesziltség értékét.
c. Hatarozzatok meg az m, tdmega test és a vizszintes felllet kdzotti sarlodéasi eré értékét.

d. Hatarozzatok meg az m, tdmeg test és a vizszintes felllet k6zotti sarlodasi egylitthatd értékét.

[ll. Oldjatok meg az alabbi feladatot : (15 pont)
Anyagi pontnak tekintett testet a talaj szintjérél figgélegesen felfele dobunk. A levegével a surl6dast
elhanyagoljuk. A mellékelt abra a test helyzeti energiajat adja meg az elért magassag szerint, a mozgas

kezdeti és maximalis magassaga kozott. Hatarozzatok meg:

. . A ; o i AE,(J)
a. a test altal elért maximalis magassagot, S.l rendszerben kifejezve;
b. a test tomegét; 40 ----

c. a suUlyeré &ltal végzett mechanikai munkat a test feldobasatél a maximalis
magassag eléréséig;
d. a test sebességét, amivel feldobtak.
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B.TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare

Adott: Avogadro szdm N, =60210%mol™, az idedlis gazallandé R =831 . Az ideélis gaz

mol [K
allapotparaméterei kézott, adott allapotban felirhatd 6sszefliggés p IV =WRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valas  znak megfelel 6 bet it. (15 pont)

1. Adott témegd, idedlis gaz allando hémérsékleten valo tagulasa soran:

. a gaz belsé energiaja né

. a gaz nem cserél hét a kils6é kdrnyezetével

. @ gaz nyomasa egyenesen aranyosan valtozik a térfogattal

. @ gaz mechanikai munkat végez a kiilsé kdrnyezetén. (3p)

. Adott v mennyiségl idealis gaz allandé nyomason tagul T, hémérsékletrdl T, hémérsekletre. A folyamat

soran a gaz belsé energigjanak valtozasa:

a. AU=vC,(T,-T,) b.AU=VC,(T,-T,) c AU=VR(T,-T,) d.AU=0 (3p)

3. Egy test hdkapacitdsanak és hdmérsékletvaltozasanak szorzatdt megado fizikai mennyiség

mértékegysége S.l. rendszerben:

a. J b. J c.J d. I
kg mol [K kg K

NOOTD

(3p)

4 Az m=1Kkg témegl viz (ca :4180kgLDKj hémérséklete At =10°C-al né. A viz melegitéséhez

szikseéges hé:
a. 418kJ b. 20,4kJ c. 158kJ d. 56kJ (3p)

5.A mellékelt abra adott tomegl idedlis gaz altal végzett termodinamikai folyamatokat
ad meg p-V koordinata rendszerben. A h&rom folyamat sordn a géaz altal végzett
mechanikai munkak kézétti 6sszefliggés:

a. LAB = LAD > LAC

b' LAB . LAC = LAD

C. LAB > LAD > LAC

d' LAB > LAC > LAD

(3p)
II. Oldjatok meg az alabbi feladatot (15 pont)
Egy V =16,62dm® térfogatd tartaly héliumot tartaimaz (t, =4g/mol), t, =-23°C hémérsékleten és

p, =500 N/m* nyomason. A kiilsé levegé normal nyomaéson talalhatd, p, =10°N/m”. A tartdly egy (R)
csappal van ellatva, ami 6énmagatél kinyilik, amikor az edényben lévé gaz nyomasa
Ap =0,2510° N/m? értékkel nagyobb lesz, mint a kiilsé levegd nyomasa.

R
Hatarozzatok meg:
a. a tartalyban 1évé gaz mennyiségét;
b. a tartalyban Iévé héliumatomok szamat;
c. a hélium sirlségét a tartalyban;
d. azt a minimalis h6mérsékletet, amire a tartalyban lévé héliumot melegiteni kell ahhoz, hogy a csap kinyiljon.
[ll. Oldjatok meg az alabbi feladatot : (15 pont)
Egy v = 4,81mol (D84—§1molj mennyiségi tébbatomos idedlis gaz (C, =3R) a P 2
mellékelt abra szerinti kdrfolyamatot végzi. A gdz hémérséklete az 1 allapotban
T, =300K és T, =2T,. Adott In2=0,7. 1
a. Abrazoljatok a kérfolyamatot p — V koordinatarendszerben. :3
b. Szamitséatok ki a gaz bels6 energiajat a 2-es allapotban. A
c. Szamitsatok ki a gz altal leadott h6t a 3 — 1 atalakulas soran. : '

. S . - . T, 2T, T

d. Szamitsatok ki a gaz altal végzett mechanikai munkat a 2 —» 3 folyamatban
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C.AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Probavizsga
I. Irjatok a valaszlapraaz 1-5 kérdésekre adott helyes valasznak megfelel & betdit. (15 pont)

1. Egy elem sarkaira valtoztathatd ellenallast (reosztatot) kétottek. Abban az esetben, amikor a reosztat
ellenalldsa megegyezik az elem belsé ellendllaséaval:
. az elemen athaladé aram eréssége nulla
. az elem altal a reosztaton leadott teljesitmény maximalis
. az elem éltal a reosztaton leadott teljesitmény minimalis
. az elemen athalad6 aram eréssége maximalis (3p)
. Egy fogyasztot, mely n darab egyforma, R érték(i sorba kotott ellenallasbdl all, az E elektromotoros
feszlltségl és r belsé ellenallasu generatorra koétnek. A generéator altal létrehozott &ram eréssége ebben az
esetben:

._E b. _NE c. £ d. _E (3p)

nR +r nR +r R+r R +nr
3. Amennyiben a fizikai mennyiségek szimbélumai megegyeznek a fizikatankdnyvben hasznalt jeldlésekkel,
2

az U? arany altal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége Nemzetkdzi Mértékrendszerben:

NO O TD

a. A b. Vv? c. J d w (3p)
4. Az r =2Q belsé ellendllasu elem egy fogyasztot taplal. Az elem és a fogyasztd kdzotti teljesitményatadas

hatasfoka 80%. Ez esetben a fogyaszté elektromos ellenallasa:
a. 05Q b. 20 c. 8Q d. 10Q (3p)

5. A mellékelt grafikon egy vezetd keresztmetszetén &thaladé aramerésséget 04
abrazolja 20s id6tartamra. Az elsé 10s alatt a vezetd keresztmetszetén &thaladd

toltésmennyiség:
a. 0,4C b. 0,8C c. 4C d. 8C

0 20 f(s)

(3p)

II. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot : (15 pont)
A mellékelt abran lathaté aramkdrben szerepld fogyasztok ellenallasa ismert: r =2Q, R, =8Q, R, =15Q
és R, =30Q. Amikor a K kapcsol6 nyitva van, az aramkorbe iktatott idealis R,
(RA 0o Q)ampermér6 I, =0,6 A erésségl aramot mér. Hatarozzatok meg: —f

a. az R, ellendllasra juto fesziltség értéket;
b. a generator elektromotoros fesziiltségét; —
c. a kuls6 aramkor ellenallasat a K kapcsol6 zarasa utan; R, R;
I
E’

d. az ampermér6 altal mért aramerdsséget a K kapcsol6 zarasa utan.

F
[ll. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot : (15 puncte)
A mellékelt abran lathaté aramkorben levd generator elektromotoros fesziiltsége E =11V , belsd ellenéllasa

r=15Q, és az izzok ellendllasa Ry, =3Q illetve R,, =5Q. Az aramkorbe iktatott idedlis (R, 00 Q)
ampermérd altal mért aramerésség 1, =1A, ha az izz6k névleges

értékeken mikodnek. Hatarozzatok meg: R

a. az Ry, ellendllasu izzé névleges teljesitményét;

b. a kétizzo altal At =1perc alatt elfogyasztott elektromos energiat; @ @
c. a generator belsd ellenallasara jutd teljesitmeényt; Ros Rez
d. az R ellendllason leadott teljesitményt.
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D. OPTIKA Prébavizsga
Ismert a fény sebessége légiires térben ¢ =310%m/s, és a Planck allandé értéke h = 6,6 1034 J 5.
irjatok a valaszlapra az  1-5 kérdésekre adott helyes valasznak megfelel & bet(it. (15 pont)

1. Egy szérolencse altal egy valodi targyrdl alkotott kép
a. latszélagos, nagyitott b. valddi, kicsinyitett c. latszélagos, forditott d. egyenes allasq, kicsinyitett  (3p)
X,

2. A fizikai mennyiségek jeldlésére a fizikatankényvben eléforduld szimbélumokat hasznélva a

kifejezés fizikai jelentése:

a. 3 b. g c. X; d. x;* (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségekre és mértékegységekre a fizikatankdnyvben alkalmazott jeléléseket hasznaljuk,
a hv szorzat altal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége:

a. J b. J52 c. J1 d s (3p)
4. Egy fénysugar siktiikdrre esik. A beérkezd fénysugéar a tukor fellletével 35°fokos szdget zar be. A

visszaverddési szdg értéke:
a. 110° b. 90° c. 70° d. 55° (3p)

5. Kulsé fényelektromos hatés miatt kilépé fényelektronok maximalis mozgési energidja a mellékelt grafikon
altal megadott médon fiigg a beesd fény frekvencigjatol. A katdd anyagara  E, . (107Y)
jellemzé kilépési munka értéke hozzavetdlegesen:

a. 1,3010™J
b. 3,000™J

-19 ¥ ; >
c. 590M10™J 0" 046 1,36 v (10'°Hz)
d. 8,910 (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot : (15 pont)

Egy vékony lencse fékusztavolsaga f =20cm. A lencsétél 70cm tavolsagra, az optikai fétengelyre
merdélegesen egy fényes, vonalas targyat helyeziink el. A targy ernyén felfogott éles képe |y2| =1cm magas.

a. Szerkesszétek meg a lencse altal létrehozott képet.
b. Hatarozzatok meg a lencse toréképességét.

c. Hatarozzatok meg a lencse és ernyd kozti tavolsagot.
d. Hatarozzatok meg a targy magassagat.

lll. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot : (15 pont)
01). Az S pontszerd,

aer

Egy henger alaki edényben viz van(napé =%j A viz folétt levegd talélhaté(n

monokromatikus fényforras az edény aljanak az edény falaval valé egyik taldlkozasi pontjaban van. Egy

fénysugar a fliggblegeshez képest i = 37° fokos szdgben (sin37° 10,6 ) érkezik a B
viz fellletére, ahogyan az a mellékelt abran lathaté. Az A pontban val6 fénytorés

utan a fénysugar egy olyan B pontban éri el az edény falat, mely a viz felszine folott C
BC =3cm magassagban van. A henger alaki edényben a viz magassaga

CD =12cm. Hatarozzatok meg:

a. a fény sebességét vizben;

b. az r torési szdg szinuszanak értékét, azaz az AB sugarnak a fliggdlegessel

bezart sz6gének szinuszat;

c. afény altal a vizben megtett SA Gtnak a hosszat; D
d. az edény aljanak SD atmérgjét.
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