Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Varianta 2
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
. Tn miscarea rectilinie incetinitd a unui mobil:

. viteza creste n timp;

. viteza scade in timp;

. viteza este constanta in timp;

. acceleratia este nula. (3p)
. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia matematicd a modulului
ortei elastice care apare intr-un resort elastic alungit este:

NOOTQ -

-

a. F, =k b. Fe:L C. Fe:% d. Fe:@ (3p)
JAV4 k 2

3. Unitatea de masura in S.I. a puterii mecanice este:

a. J3 b.J c. W5 d. W (3p)

4. Lucrul mecanic efectuat de greutatea unui corp cu masa de 10kg in timpul caderii lui pe verticala pe
distanta de 50cm are valoarea:
a. 10J b. 50J c. 100J d. 5007 (3p)

5.1n graficul din figura alituratd este redatd dependenta de timp a vitezei unui
automobil. La momentul t =9s viteza automobilului are valoarea:

a. 05m/s

b. 5m/s

c. 10m/s 3 10 t(s)
d. 50m/s (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp cu masa m =1kg se deplaseaza cu frecare, cu viteza constanta v =15m/s, pe o suprafata
orizontald sub actiunea unei forte orizontale F =5N. Ulterior corpul urca pe un plan inclinat sub actiunea
unei forte constante F, =14N, orientata in lungul planul inclinat, paralel i;

m |

cu acesta, ca in figura aldturata. Unghiul planului inclinat cu suprafata
orizontald este o 037° (sina=0,6;cosa=0,8), iar coeficientul de

frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat are valoarea 4 =0,5.

a. Determinati distanta parcursa de corp pe suprafata orizontala in timpul
At =2s.

b. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului atunci cand el se deplaseaza pe suprafata
orizontala.

c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala.

d. Determinati valoarea acceleratiei cu care corpul urca pe planul inclinat.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m =1 kg este lansat cu viteza v, =3m/s de-a lungul unei suprafete orizontale pe care se

deplaseaza cu frecare. Dupa ce corpul a parcurs distanta d =2m, asupra lui actioneaza, suplimentar, o

forta orizontalad constanta F care il franeaza pe distanta x =10cm, péna la oprire. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre corp si suprafata orizontald este y=0,2, iar frecarea cu aerul se neglijeaza.

a. Calculati energia cinetica a corpului Tn momentul lansarii.
b. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta d .
c. Calculati valoarea vitezei corpului dupé ce a parcurs distanta d .

d. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta orizontala constanta F pe distanta x, pana la oprirea corpului.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 2

. Intre

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10%mol™, constanta gazelor ideale R =831 =
mo

parametrii de stare ai gazului ideal Intr-o stare data exista relatia: p[V =RT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica unitatea de masura din SI a marimii

. . v
exprimate prin raportul p? este:

a. Jmol K* b. J0mol™ (K c. JIK? d. Jnol* (3p)

2. Doua corpuri, avand masele egale si confectionate din acelagsi material, se afla la temperaturile initiale
t, = -8°C, respectiv t, = 72°C. Corpurile sunt puse in contact. Temperatura finalé de echilibru este:

a. 0°C b. 32°C c. 36°C d. 40°C (3p)

3. O cantitate daté de gaz ideal efectueaza o transformare la volum constant. Notam cu Q - caldura primita
de gaz, cu L - lucrul mecanic efectuat de gaz, respectiv cu AU - variatia energiei interne a gazului. In
aceasta transformare sunt valabile relatiile:

a.Q=-LsiAU=0 b.L=-AU siQ=0 <c¢. Q=L siAU=0 d. Q=AU siL=0 (3p)

4. O cantitate data de gaz aflatd la 300K este incalzita la presiune constanta, astfel incat volumul sau se
dubleaza. Temperatura finald a gazului este:

a. 300K b. 450K c. 600K d. 900K (3p)
5. Un gaz ideal parcurge succesiunea de transformari de stare reprezentate in figura P 3 4
alaturata. Temperatura maxima este atinsa in starea: B

a. 1l A \
b.2 2 «—1
c.3 i P
d. 4 0 v

(3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un vas cilindric cu sectiunea S =831cm? si lungimea L =60 cm, inchis la ambele capete, contine heliu
(,u = 4g/mo|) la presiunea p, =10° N/m2 si la temperatura t =27°C. Se introduce heliu, aflat la t =27°C,
in cilindru, pan& cand presiunea heliului devine p =3[10° N/m? . Calculati:

a. cantitatea initiala de heliu din cilindru;

b. densitatea initiald a heliului din cilindru;

c. masa de heliu care s-a introdus suplimentar in vasul cilindric;

d. temperatura la care trebuie adus gazul rezultat prin introducerea cantitatii suplimentare de heliu pentru ca

presiunea sa devina p’' =2,5010° N/m? .
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate de gaz ideal monoatomic (CV :lSR) parcurge succesiunea de Iy

transforméri reprezentata in coordonate p -V 1in figura alaturata. Tn starile 1 si 3 p2t
gazul se afla la aceeasi temperatura. Se cunosc parametrii p; = 10° Pa si
V, =30 dm?.

a. Reprezentati succesiunea de transformari in coordonate p -T .

b. Calculati caldura schimbata de gaz cu mediul exterior pe transformarea 1-2. V.;
c. Calculati variatia energiei interne a gazului pe transformarea 2-3. 0

d. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in decursul

transformarii 1-2-3.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Pentru realizarea unei retele electrice, un electrician calculeaza ca sunt necesari 200 m de conductor din
cupru cu rezistivitatea 0 =170107 Q. Pentru o calitate mai buna, electricianul alege conductor cu aria

sectiunii transversale de 2mm?. Neglijand pierderile de material, rezistenta electrica totald a conductorului
din cupru are valoarea:
a. 17Q b. 017 Q c.34Q d. 034 Q (3p)

2. Una dintre marimile caracteristice inscriptionate pe acumulatorul unui telefon mobil este exprimata in
miliamperi-ora, (mAh). Marimea exprimata Tn aceasta unitate de masura este echivalenta cu o:
a. energie electrica b. sarcina electrica c. tensiune electrica  d. putere electrica (3p)

3. Un calorifer electric are puterea nominala P =500W . Energia electrica consumata de calorifer in
At =30 min este:
a. 500 kJ b. 600 kJ c. 900 kJ d. 1800 kJ (3p)

4. Rezistenta electrica echivalenta corespunzatoare grupdrii in serie a trei rezistori identici este 300 Q.
Rezistenta electrica a unui rezistor este:

a. 1000 Q b. 900 Q c. 300Q d. 100 Q (3p)
5. Un consumator cu rezistenta variabila este alimentat la o tensiune constanta U. A P(W)

In figura aldturata este reprezentatd puterea electricd a consumatorului, in functie 16 -

de rezistenta acestuia. Tensiunea U are valoarea: 8

c.8V 1 2 3 4

d. 16V (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema:
Punctul M imparte reostatul AB din figura aldturatd in doud parti egale. Rezistenta
electrica totala a reostatului este R,; =40 Q. Ampermetrul montat in circuit este

considerat ideal (R, 00 Q). Se cunosc: E =15V, r =5Q . Calculati:

a. indicatia ampermetrului cand cursorul C este pe pozifia B;

b. tensiunea la bornele reostatului (intre punctele A si M) cand cursorul C este pe
pozitia M;

c. tensiunea la bornele uneia dintre surse cand cursorul C este pe poziia M;

d. indicatia ampermetrului daca una dintre baterii este montata, din greseala, cu
polaritatea inversa.

[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
La bornele unei baterii cu rezistenta electrica interioard r =3 Q este conectat un bec care are parametrii
nominali U, =12V si I, =1A . Becul functioneaza la parametrii nominali, iar conductoarele electrice de
legatura au rezistenta electrica neglijabila. Calculati:

a. energia electrica consumata de bec in timp de o ora;

b. puterea electrica totala dezvoltata de baterie;

c. valoarea rezistentei electrice R; a unui alt consumator, cu rezistenta electrica diferitd de cea a becului, pe
care bateria debiteaza aceeasi putere ca si in cazul becului;

d. puterea electrica maxima pe care o poate transfera bateria unui consumator cu rezistenta electrica
convenabil aleasa.
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D. OPTICA Varianta 2
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 [108m/s, constanta Planck h = 6,6 (10 >*J[%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Tn cazul reflexiei luminii, unghiul de reflexie este:

. egal cu unghiul de incidents;

. mai mic decéat unghiul de incidenta;

. mai mare decét unghiul de incidents;

. 90° daca unghiul de incidenta este de 0° (3p)

[o RN @ RN e )

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, lucrul mecanic de extractie a electronilor dintr-un
metal, prin efect fotoelectric extern, poate fi exprimat prin relatia:

a L=h b, L =" c. L=hv, d.L=h< (3p)

Vo c Ve

3. Unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin raportul dintre viteza luminii in vid si frecventa este:
a.J b. m c. W d. Hz (3p)

4 O lentila subtire convergenta are distanta focala de 20cm. Convergenta acestei lentile are valoarea:
a. -5m? b. -0,2m™ c. 0,2m* d. 5m* (3p)

5. In figura alaturata este ilustratd dependenta energiei cinetice maxime a 4., ~-19
fotoelectronilor emisi prin efect fotoelectric de frecventa radiafiei g
electromagnetice incidente pe suprafata unui metal. Frecventa minima de 66
producere a efectului fotoelectric extern pentru acest metal are valoarea:

a. 0,5M10%Hz 33 :

b. 0,75 10" Hz - )

c. 1110"°Hz 0 05 1 15 v(10°Hy)
d. 1,500%Hz (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentila convergenta, considerata subfire, are distanfa focala de 10cm. Un obiect luminos liniar cu
inaltimea de 3cm este asezat in fata acestei lentile, pe axa optica principala si perpendicular pe aceasta.
Distanta de la lentila la obiect este de 20cm .

a. Precizati daca imaginea este reala sau virtuala.

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila in situatia descrisa.

c. Determinati distanta de la obiect la imaginea lui prin lentila.
d. Determinati inaltimea imaginii obiectului.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O raza de lumina monocromatica patrunde din aer in apa unui bazin cu adancimea h =3m. Unghiul de

incidenta al razei de lumina pe suprafata apei are valoarea i =45°, iar indicele de refractie al apei poate fi

considerat n =+/2..

a. Determinati valoarea vitezei de propagare a luminii in apa bazinului.

b. Realizati un desen in care sa ilustrati mersul razei de lumina prin aer si prin apa.

c. Calculati unghiul de refractie al razei de lumina.

d. Calculati distanta de la punctul de intrare al razei de lumina in apa pana la punctul in care raza intélneste
fundul bazinului.
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