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« Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
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1. Bestimme die komplexe Zald, falls 2z-z=1- 3, wo Z die konjugierte Zahl vorz ist.

2. Gegeben ist die Funktiori :R — R, f(x)=x?-mx+1, wo m eine reelle Zahl ist. Bestimme
die reellen Zahlenim, wenn der Scheitelpunkt der Parabel, die der Fomkt zugeordnet wird, auf
der Ox -Achse liegt.
. . . Ig x 1.
3. Lose die Gleichun == in der Menge der reellen Zahlen.
%g(x+ 2) 2 J

4. Berechne die Wahrscheinlichkeit, dasseegewahlte zweistellige natirliche Zahl verschis
ungerade Ziffern hat.

5. Im kartesischen Koordinatensystex@y werden der PunkA(—5,2) und die Geradal mit der
Gleichungy = x+1 gegeben. Bestimme die Gleichung der Geraden,ut#hdlen PunkiA geht und
senkrecht auf die Geradk steht.

5p | 6. Zeige, dassin(g+ XJ - co{]—i— XJ = (, fur alle reellen Zahlerx.
THEMA I (30 Punkte)
2m 1 1 2mx+y+z=-1
1. Gegeben sind die Matrik (m)=| 1 2m 1 | und das Gleichungssystemx+2my+z=0,
1 1 2m Xx+y+2mz=1

Sp
S5p
Sp

wo m eine reelle Zahl ist.
a) Zeige, dasslet(M (0)) = 2.

b) Bestimme die reellen Zahlen, falls det(M (m)) = 0.

¢) Fir m=-1, beweise: falls(a,b,c) eine Losung des Systems ist, dann ist hochsteesdeir Zahlen
a, b undc ganz.

2. Auf der Menge der reellen Zahlen wird die assozéati/erknipfung x[y =4xy + 3x+ 3y+g

definiert.
: 3 3) 3 ..
5p | @) Beweise, dasslUy =4 X+Z y+71 vt fur alle reellen Zahlerx und vy.
5p | b) Bestimme die reelle Zaht, fur welchex[OxOx = —% .
5p | ) Bestimme die reellen Zahlem, falls f (x)Of (y) = f (x+y), fur alle reellen Zahlerx und y,
N —anX_ 3
wobeif R — R, f(x)=ae*~7.
THEMA 111 (30 Punkte)
1. Gegeben ist die Funktiofi : (0,+%) - R, f(x)=8x*-Inx.
4x—1)( 4x+
5p | a) Zeige, dassf ‘(x)=w, x0(0,+00).
X
5p | b) Beweise, dass der Punb{%,B} zu der Tangenten an den Grafen der Funkfiomm Punkt mit
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der Abszissex =1 des Schaubildes der Funktidn, gehort.

. 1 1 1
5p | ) Beweise, dasg (5} <f (ﬁ] <f (—Zj .

2. Gegeben ist die Funktioh :(—3,+oo) SR, f (x) _2x+3

X+3

1
5p | @) Zeige, dassj(x+3) f (x)dx= 4.
0

1
5p | b) Zeige, dasq f (x)dx:2—3lng.
0

1
5p | ¢) Fir jede natiirliche Zahh, wird die Zahl I, = [e*(x+3)"(f(x))"dx gegeben. Beweise, dass
0

I, +2nl,, =el®" -3, fur jede natlrliche Zahh, n>1.
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